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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekora- 
tiven Uberzugen auf Substratoberflachen, wasserverdunnbare Uberzugsmittel auf der Basis eines Polyureth- 
6 anharzes als filmblldendem Material zur Herstellung der Uberzuge sowie die Verwendung dieser wasserver- 
dunnbaren Uberzugsmittel zur Herstellung von nnehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Uberzu- 
gen auf Substratoberflachen. 

Insbesondere bei der Automobillackierung, aber auch in anderen Bereichen, in denen man Uberzuge 
mit guter dekorativer Wirkung und gleichzeitig einen guten Korrosionsschutz wunscht, 1st es bekannt, 
10 Substrate mit mehreren, ubereinander angeordneten Uberzugsschichten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sog. "Basecoat-Clearcoat"-Verfahren aufge- 
bracht, d.h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne Einbrennschritt 
("Nafi-in-NaS"-Verfahren) mit Klarlack uberlackiert. AnschlieBend werden Basislack und Klarlack zusammen 
eingebrannt. 

75 Besonders grofie Bedeutung hat das "Basecoat-Clearcoat"-Verfahren bei der Applikation von Automo- 
bil-Metalleffektlacken eriangt. 

Wirtschaftliche und okologische Grunde haben dazu gefuhrt, dal3 versucht wurde, bei der Herstellung 
von MehrschichtaberzGgen waBrige Baslsbeschichtungszusammensetzungenn einzusetzen. 

Uberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fur mehrschichtige Automobillackierungen mussen 

20 nach dem heute ubiichen rationellen "NaB-in-NaB "-Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mussen nach einer 
moglichst kurzen Vortrocknungszeit mit einer (transparenten) Deckschicht uberlackiert werden konnen, 
ohne stdrende Anidseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Uberzugsmittein fur Basisschichten von Metalleffektlacken mussen auBerdem 
noch weitere Probleme gelost werden. Der Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientierung der 

25 Metallpigmentteilchen im Lackfilm ab. Ein im "NaB-in-NaB "-Verfahren verarbeitbarer Metalleffektbaslslack 
mu3 demnach Lackfilme liefern, in denen die Metallpigmente nach der Applikation in einer gunstigen 
raumlichen Orientierung vorliegen und in denen diese Orientierung schnell so fixiert wird, daB sie im Laufe 
des weiteren Lackierprozesses nicht gestort werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdunnbaren Systemen, die die oben beschriebenen Forderungen 

30 erfullen sollen, treten auf die besonderen physikalischen Eigenschaften des Wassers zuruckzufuhrende, 
schwer zu losende Probleme auf, und bis heute sind nur wenige wasserverdunnbare Lacksysteme bekannt, 
die als Basisbeschichtungszusammensetzungen im oben dargelegten Sinne verwendet werden konnen. 

So sind beispielsweise aus der DE 35 45 618 Verfahren gemaB Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie 
waBrige Uberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fur mehrschichtige Lackierungen bekannt. In 

35 bezug auf die Belastbarkeit des Schlchtenaufbaus im Schwitzwasserkonstantklima nach DIN 50017 (Ausga- 
be Oktober 1982) und in bezug auf den nach mehrwochiger Lagerung der waSrigen Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung erzielbaren metallischen Effekt (kurz Effektstabilitat genannt) sind das Verfahren bzw. die 
Uberzugsmittel noch verbesserungsbedurftig. 

Auch aus der EP-A-256 540 ist ein "NaB-in-NaB "-Verfahren fur die Mehrschichtlackierung bekannt. Die 

40 dort eingesetzten Basislacke enthalten als filmbildendes Material ein Gemisch aus 1) 90 bis 40 Gew.% 
eines hydroxylgruppenhaltigen Polymerisatharzes und 2) 10 bis 60 Gew.% einer Polyurethandispersion, 
wobei die Summe der Komponenten 1) und 2) stets 100 Gew.% ergibt. Die verwendeten harnstoffgruppen- 
haltigen Polyurethandispersionen fuhren aber zu schnell trocknenden Uberzugsmittein, die fur eine prakti- 
sche Verwendung vor allem in Serienlackierprozessen ungeeignet sind, wei! sie In den zur Anwendung 

45 kommenden Applikationsgeraten so gut haften, daB sie nur unter groBen Schwierigkeiten wieder entfernt 
werden konnen. Dadurch ist ein vor allem in der Automobilserienlackierung sehr oft schnell durchzufuhren- 
der Wechsel der applizierten Lacksysteme (z.B. Farbtonwechsel) nicht moglich. 

Zusatzlich sind die Uberzugsmittel der EP-A 256 540 noch in bezug auf die Haftung und die 
Steinschlagbestandigkeit verbesserungsbedurftig. 

50 Aus der US-4,423,179 sind waBrige und losemittelhaltige Polyurethan-Beschichtungsmassen bekannt, 
die als Harter 5 bis 50 Gew.%, bezogen auf Harter plus Bindemittel, Aminoplastharze enthalten. Die 
Polyurethan-Bindemittelkomponente wird in einer Menge von 50 bis 95 Gew.%, bezogen auf Harter plus 
Bindemittel, eingesetzt und hergestellt durch Umsetzung eines Diisocyanates mit einem Polyesterpolyol 
und ggf. anderen hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen. Die eingesetzten Polyesterpolyole weisen ein 

55 mittleres Molekulargewicht von 1000 bis 4000 auf und werden hergestellt aus Polyolen und einer Saure- 
komponente, die zu 60 bis 100 Gew.% aus einer Dimerfettsaure besteht. Diese Reaktion zwischen dem 
Polyesterpolyol und ggf. anderen OH-Komponenten und dem Diisocyanat wird ggf. durch Zusatz von einem 
multifunktionellen Alkohol, z.B. Aminoalkohol Oder Triol, zum gewunschten Zeitpunkt beendet. Im Fall der 
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wafirigen Beschichtungsmassen wird auBerdem zur Erzielung der Wasserdispergierbarkeit ein Teil der 
Isocyanatgruppen mit Verbindungen umgesetzt, die eine Sauregruppe und in a-Stellung mindestens 2 
gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen besltzen. AnschlieBend erfolgt Neutralisation der Sauregrup- 

pen mit einem Amin. 

6 Hinweise auf die Eignung dieser Beschichtungssysteme als Metallic-Basislack in dem 2-Schicht-"NaB- 

in-NaB"-Verfahren finden sich in dieser Schrift ebensowenig wie Hinweise auf die speziellen Erfordernisse 
an Polyurethan-Bindemittel fur dieses Verfahren. 

Der Erfindung lag somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, 
schutzenden und/oder dekorativen Uberzugen auf Substratoberflachen zur Verfugung zu stellen, bei dem 

10 Oberzuge mit hoher Belastbarkeit im Schwitzwasserkonstantklima (SKK) nach DIN 50017 (Ausgabe Oktober 
1982) erhalten werden. Weiterhin sollen auch nach langerfristlger Lagerung des Basislackes Oberzuge mit 
guten Eigenschaften erhalten werden. So sollte insbesondere bei Metallic-Basislacken fur das "NaB-in- 
Nafi "-Verfahren auch nach langerfristiger Lagerung ein stabiler metallischer Effekt (Effektstabilitat) erzielbar 
sein. Das Verfahren sollte auBerdem eine problemlose Verarbeitbarkeit des Basislackes in den zur 

75 Anwendung kommenden Applikationsgeraten gewahrleisten. SchlieBlich sollten auch alle weiteren, oben 
dargelegten Forderungen erfullt werden. 

Eine weitere Aufgabe bestand in der Bereitstellung von waBrigen Dispersionen, die als Beschichtungs- 
zusammensetzung in dem oben genannten Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, schUtzenden 
und/oder dekorativen Uberzugen einsetzbar sind und alle oben dargelegten Forderungen, wie Effektstabilitat 

20 nach Lagerung im Falle von Metallic-Basislacken, hohe Belastbarkeit im SKK nach DIN 50017 (Ausgabe 
Oktober 1982) und problemlose Verarbeitbarkeit in den zur Anwendung kommenden Applikationsgeraten, 
erf u lien. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichti- 
gen, schutzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf einer Substratoberflache, bei welchem 
25 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine waBrige Dispersion aufgebracht wird, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezah! von 5 bis 70 mg 
KOH/g, welches herstellbar ist, indem aus 

(A) einer Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen, 

(B) Diisocyanaten, 

30 (C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei 

zumindest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur 
Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert 
worden ist, ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) hergestellt wor- 
den ist, dessen freie Isocyanatgruppen anschlieBend mit 

35 (D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen, vorzugsweise Triolen, umgesetzt 

worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase uberfuhrt worden ist, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Hilfsstoffe enthalt, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache gebildet 
40 wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 

aufgebracht und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

45 I) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus (A1) und (A2) 
jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus 
a) einem Diol und 

50 b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 

Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dlcarbonsau- 
ren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekul, besteht; 

II) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahit werden, daB das Aquivalentverhaltnis der 
55 NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen der 

Komponente (C) 2:1 bis 1,05:1, bevorzugt 1,5:1 bis 1,1:1, betragt und 

III) die Menge der Komponente (D) so gewahit wird. daB das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen der 
Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 0,75:1 bis 
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3,5:1, betragt. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Dispersionen werden bevorzugt erhalten, indem die Komponenten 
(A), (B) und (C) zu einem endstandlge Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. 
Die Umsetzung der Komponenten (A), (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der 

6 Polyurethanchemie (vgl. z.B. Kunststoff-Handbuch, Band 7: Polyurethane, hrsg. von Dr. G.Oertel, Carl 
Hanser Verlag IVIunchen-Wien 1983), wobei bevorzugt eine stufenweise Umsetzung der Komponenten (z.B. 
Bildung eines ersten Zwischenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem 
zweiten Zwischenprodukt umgesetzt wird) durchgefuhrt wird. Es ist aber auch eine gleichzeitige Umsetzung 
der Komponenten (A), (B) und (C) moglich. 

10 Die Umsetzung kann iosungsmittelfrei durchgefuhrt werden, bevorzugt wird sie aber in Losungsmittein 
durchgefuhrt, die gegenuber Isocyanatgruppen inert und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden 
Losungsmittel eingesetzt, die neben den oben beschriebenen Eigenschaften auch noch gute Loser fur die 
hergestellten Polyurethane sind und sich aus waBrigen Mischungen leicht abtrennen lassen. Besonders gut 
geeignete Losungsmittel sind Aceton und Methylethylketon. 

15 Als Komponente (A) wird eine Mischung aus 10 bis 90 mol%, bevorzugt 20 bis 80 mol% und ganz 
besonders bevorzugt 25 bis 70 mol%, jeweils bezogen auf die Gesamtmolzahl der Komponente (A), eines 
linearen Polyetherdiols (Komponente (A1)) und 90 bis 10 mol%, bevorzugt 80 bis 20 mol% und ganz 
besonders bevorzugt 75 bis 30 mo!%, bezogen auf die Gesamtmolzahl der Komponente (A), eines ilnearen 
Polyesterdiols (Komponente (A2)) eingesetzt, wobei die Summe aus den Komponenten (A1) und (A2) stets 

20 100 mol% ergibt. 

Als Komponente (A1) werden Polyether der allgemeinen Formel 
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eingesetzt, in der R = Wasserstoff oder ein niedriger Alkylrest, ggf. mit verschiedenen Substituenten, ist, n 
= 2 bis 6 und m = 10 bis 50 oder noch hoher ist. Beispiele sind Poly(oxytetramethylen)glykole, Poly- 
(oxyethylen)glykole und Poly(oxypropylen)glykole. Die eingesetzten linearen Polyetherdiole weisen mittlere 
Molekulargewichte (Zahlenmittel) im Bereich von 400 bis 2000 auf. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind Poly(oxytetramethylen)glykole. 

Die als Komponente (A2) eingesetzten Polyesterdiole weisen ebenfalls Molekulargewichte (Zahlenmittel) 
im Bereich von 400 bis 2000 auf und sind herstellbar durch Veresterung einer Saurekomponente mit Diolen. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole schliefien Alkylenglykole wie Ethylenglykol, 
Butylenglykol, Neopentylglykol und andere Glykole wie Dimethylolcyclohexan und 3,3'-Dihydroxymethyl- 
heptan ein. 

Die Saurekomponente des Polyesters besteht zu mindestens 60 Gew.%, bevorzugt zu 100 Gew.%, aus 
einer oder mehreren langkettigen, aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbonsauren mit mehr als 
18 Kohlenstoffatomen im Molekul. Die restlichen 0 bis 40 Gew.% der Saurekomponente bestehen aus einer 
Oder mehreren DicarbonsSuren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im Molekul. 

Geeignete Sauren mit 2 bis 18 C-Atomen sind beispielsweise Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthals- 
aure, Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure, Maleinsaure, 
Glutarsaure, Hexachlorheptandicarbonsaure und Tetrachlorphthalsaure. Anstelle dieser Sauren konnen auch 
ihre Anhydride, soweit diese existieren, verwendet werden. 

Als langkettige, aliphatische oder cycloaliphatische Dicarbonsaure konnen prinzipiell alle Dicarbonsau- 
ren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul eingesetzt werden. Ganz besonders bevorzugt werden jedoch die 
unter dem Begriff "Dimerfettsaure" bekannten 36 C-Dicarbonsauren eingesetzt. 

Herstell verfahren fur diese Dimerfettsauren sind bekannt und beispielsweise in den Patentschriften US- 
2,482,761, U8-2,793,220, US-2,793,221 und U8-2,955,121 beschrieben. Bel diesen Verfahren werden 
Fettsauren mit 18 C-Atomen, wie beispielsweise Linolen-, Linol- oder Olsaure, einzein, im Gemisch oder im 
Gemisch mit gesattlgten Fettsauren polymerisiert. Es entsteht ein Gemisch, das je nach Reaktionsfuhrung 
hauptsachlich dimere (60-70%), aber auch monomere und trimere Molekule sowie einen gewissen Anteii 
von Nebenprodukten enthalt und das beispielsweise destillativ gereinigt werden kann. Handelsubliche 
technische Dimerfettsauren enthalten i.a. mindestens 80 Gew.% Dimerfettsaure sowie bis max. 20 Gew.% 
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Trimere und bis zu max. 1 Gew.% Monomere. ErfindungsgemaS ganz besonders bevorzugt eingesetzt wird 
aber eine handelsubliche Dimerfettsaure mit einem DImerengehalt von mindestens 98 Gew.%, einem 
Trimerengehalt von hochstens 2 Gew.% und hochstens Spuren von Monomeren. 

Als Komponente (B) konnen fur die Herstellung der Polyurethandispersion beliebige organische 
6 Diisocyanate eingesetzt werden. Beisplele von geeigneten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat, 
Tetramethylendilsocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexannethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Eth- 
ylethylendiisocyanat, 2,3-Dimethylethylendiisocyanat, 1-Methyltrimethylendiisocyanat, 1 ,3-Cyclopentylendii- 
socyanat, 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat, 1 ,2-Cyclohexylendiisocyanat, 1 ,3-Phenylendiisocyanat, 1,4-Pheny- 
lendilsocyanat, 2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, 4,4'-Biphenylendlisocyanat, 1 ,5-Naphth- 
10 yiendiisocyanat, 1 ,4-Naphthyiendiisocyanat, 1-lsocyanatomethyl-5-isocyanato-1,3,3-tr!methy!cyclohexan, 
Bis-(4-jsocyanatocyclohexyl)methan, Bis-(4-isocyanatophenyl)-nr»ethan, 4,4*-Dil80cyanatodiphenylether und 
2,3-Bis-(8-isocyanatooctyl)-4-octyl-5-hexyl-cyclohexen. 

Als Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Toil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
rs stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert 
worden ist. 

Durch Einstellung eines bestimmten Mischungsverhaltnisses zwischen den zur Anionenbildung befahig- 
ten Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ionischen 
Gruppen im Polyurethanmolekul gesteuert werden und so gewahrleistet werden, daB das aus den Kompo- 
20 nenten (A) bis (D) aufgebaute Polyurethanharz eine Saurezahl von 5 bis 70 mg KOH/g aufweist. 

Geeignete mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen. Die Ver- 
wendung von Verbindungen, die primare Oder sekundare Aminogruppen enthalten, kann einen negativen 
EinfluB auf die oben beschriebene Verarbeitbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von ggf. 
einzusetzenden aminogruppenhaltlgen Verbindungen sind vom Durchschnittsfachmann durch einfach durch- 
25 zufuhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 

Als zur Anionenbildung befahigte Gruppen kommen vor allem Carboxyl- und Sulfonsauregruppen in 
Betracht. Diese Gruppen konnen vor der Umsetzung neutralisiert werden, um eine Reaktion mit den 
Isocyanatgruppen zu vermeiden. 

Als Verbindung, die mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen und mindestens eine 
30 zur Anionenbildung befahigte Gruppe enthalt, sind beispielsweise Dihydroxypropionsaure, Dimethylolpro- 
pionsaure, Dihydroxybernsteinsaure oder Dihydroxybenzoesaure geeignet. Geeignet sind auch die durch 
Oxidation von Monosacchariden zuganglichen Polyhydroxysauren, z.B. Glukonsaure, Zuckersaure, Schleim- 
saure, Glukuronsaure und dergleichen. Bevorzugt wird Dimethylolpropionsaure eingesetzt. 

Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispielsweise a,5-Diaminovaleriansaure, 3,4-Diaminobenzoe- 
35 saure, 2,4-Diamino-toluol-sulfonsaure-(5), 4,4'-Diamino-di-phenylethersulfonsaure und dergleichen. 

Fur die Neutralisation der anionischen Gruppen werden bevorzugt tertiare Amine eingesetzt, wie 
beispielsweise Trimethylamin, Triethylamin, Dimethylanilin, Diethylanilin, Triphenylamin und dergleichen. 
Die Neutralisation kann aber auch mit anderen bekannten organischen und anorganischen Basen wie z.B. 
Natrium- und Kaliumhydroxid und Ammoniak durchgefuhrt werden. 
40 Als Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch frei von 
zur Anionenbildung befahigten Gruppen sind, konnen beispielsweise niedermolekulare Diole oder Diamine 
mit primaren oder sekundaren Aminogruppen eingesetzt werden. 

Die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) werden so gewahit, daB das Aquivalentverhaltnis der 
Isocyanatgruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen der 
45 Komponente (C) 2:1 bis 1,05:1, bevorzugt 1,5:1 bis 1,1:1, betragt. 

Die Umsetzung des aus (A), (B) und (C) gebildeten isocyanatgruppenhaltigen Zwischen prod uktes (Z) 
mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol (D), vorzugsweise Triol, wird vorzugsweise 
durch die Stdchiometrie der eingesetzten Verbindungen so gesteuert, dafi es zu Kettenverlangerungen und 
ggf. auch zu Verzweigungen der Bindemittelmolekule kommt. Bei dieser Umsetzung muB sorgfaltig darauf 
50 geachtet werden, daB keine vernetzten Produkte erhalten werden (vgl. z.B. US-4,423,179), d.h. daB das 
Molekulargewicht des aus den Komponenten (A) bis (D) aufgebauten Polyurethanharzes nicht uber 40.000 
(Zahlenmittel) liegt. Andererseits solite das Molekulargewicht auch nicht niedriger als 1.500 (Zahlenmittel) 
sein. 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyole, die mit dem aus (A), (B) 
55 und (C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt werden konnen, daB keine vernetzten Produkte entste- 
hen, zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethandispersion geeignet. Als Beispiele seien Trimethy- 
lolpropan, Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit, Xylit, Mannit, Sorbit, Dulcit, Hexantriol, (Poly)- 
Pentaerythritol usw. genannt. 
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Ganz besonders gute Ergebnisse konnen erzielt werden, wenn Trimethylolpropan als Polyol eingesetzt 
wird. 

Die Menge der Komponente (D) wird so gewahit, daS das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen der 
Komponente (D) zu den Isocyanatgruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 0,75:1 bis 
6 3,5:1, betragt. Weiterhin ist bei der Auswahl der Menge der Komponente (D) das Molekulargewicht des 
Zwischenproduktes (Z) und das gewunschte Molekulargewicht des Polyurethanharzes zu berucksichtigen. 
Ist namlich das Molekulargewicht des Zwischenproduktes niedrig und eine deutllche Molekulargewichtsver- 
groBerung erwunscht, so ist bekanntermafien die eingesetzte Menge der Komponente (D) niedriger als im 
Fall eines hohen Molekulargewichts des Zwischenproduktes, bei dem die Komponente (D) hauptsachlich 
10 zum Abfangen der freien Isocyanatgruppen und somit zum Abbruch der Reaktion dient. 

AuBer dem beschrlebenen, bevorzugten stufenweisen Aufbau des Polyurethanharzes aus den Kompo- 
nenten (A), (B), (C) und (D) ist auch eine gleichzeitige Umsetzung aller vier Komponenten (A), (B), (C) und 
(D) moglich, wobei allerdings sorgsam darauf geachtet werden mufi, daB unvernetzte Polyurethane erhalten 
werden. 

15 Analog zum stufenweisen Aufbau ist auch bei der gleichzeitigen Umsetzung der Komponenten (A), (B), 
(C) und (D) die Menge der einzelnen Komponenten (A), (B), (C) und (D) so zu wahlen, dafi das entstehende 
Polyurethanharz ein Molekulargewicht von 1 .500 bis 40.000 (Zahlenmittel) und eine Saurezahl von 5 bis 70 
mg KOH/g aufweist. In der Regel werden die Mengen der Komponenten (A), (B), (C) und (D) so gewahit, 
dafi das Aquivalentverhaltnis der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenuber NCO- 

20 Gruppen reaktiven Gruppen der Komponenten (A), (C) und (D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, 
betragt. 

Das so gewonnene Reaktionsprodukt kann noch freie Isocyanatgruppen aufweisen, die bei der anschlie- 
Benden Dispergierung des Reaktionsproduktes in Wasser hydrolysiert werden. 

Nach der Umsetzung des aus (A). (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkomponen- 
25 te, die vorzugsweise in einem gegenuber Isocyanatgruppen inerten, mit Wasser mischbaren, das entstehen- 
de Polyurethan gut losenden und aus waBrigen Mischungen gut abtrennbaren Losungsmittein (z.B. Aceton 
Oder Methylethylketon) durchgefuhrt worden ist und nach der ggf. noch durchzufuhrenden Neutralisierung 
der zur Anionenbildung befahigten Gruppen wird bzw. im Fall der einstufigen Reaktion nach dieser 
einstufigen Aufbaureaktion das Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase uberfuhrt. Das kann z.B. durch 
30 Dispergierung des Reaktionsgemisches in Wasser und Abdestillieren der unter 100°C siedenden organi- 
schen Losungsmittelanteile geschehen. 

Unter waBriger Phase ist Wasser, das auch noch organische Losungsmittel enthalten kann, zu 
verstehen. Als Beispiel fur Losungsmittel, die im Wasser vorhanden sein konnen, seien heterocyclische, 
aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- oder mehrwertige Alkohole, Ether, Ester und Ketone, 
35 wie z.B. N-Methylpyrrolidon, Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl- und Butylglykol sowie deren Acetate, Butyldigly- 
col, Ethylenglykoldibutylether, Ethylenglykoldiethylether, Diethylenglykoldimethylether, Cyclohexanon, Me- 
thylethylketon, Aceton, Isophoron oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyurethandispersion kontrolliert und ggf. auf einen Wert 
zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungsgemaB 
40 eingesetzten Uberzugsmittel, in die die ubrigen Bestandteile wie z.B. zusatzliche Bindemittel, Pigmente, 
organische Losungsmittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beispielsweise mittels eines Ruhrers oder 
Dissolvers homogen eingearbeitet werden. AbschlieBend wird erneut der pH-Wert kontrolliert und ggf. auf 
einen Wert von 6 bis 9, vorzugsweise 7,0 bis 8,5 eingestellt. Weiterhin werden der Festkorpergehalt und die 
ViskositSt auf die an die jeweiligen Applikationsbedingungen angepaBten Werte eingestellt. 
45 Die gebrauchsfertigen Uberzugsmittel weisen in der Regel einen Festkorperanteil von 10 bis 30 Gew.% 
auf, und Ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betragt 15 bis 30 Sekunden, vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser betragt 60 bis 90 Gew.%, der an organischen Losungsmittein 0 bis 20 Gew.%, jeweils 
bezogen auf das gesamte Uberzugsmittel. 

Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemaB eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen sind 
50 auf den Einsatz der oben beschrlebenen waBrigen Polyurethandispersion zuruckzufuhren. 

In vielen Fallen ist es wunschenswert, die Eigenschaften der erhaltenen Uberzuge durch Mitverwendung 
weiterer Bindemittelsysteme in der Basisbeschichtungszusammensetzung gezielt zu verbessern. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Baslsbeschichtungszusammensetzungen enthalten vortellhaft als 
zusatliche Bindemittelkomponente ein wasserverdunn bares Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 
55 Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion. 

Wasserlosliche Melaminharze sind an sich bekannt und werden in groBerem Umfang eingesetzt. Es 
handelt sich hierbei urn veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wasserloslichkeit 
hangt abgesehen vom Kondensationsgrad, der moglichst niedrig sein soil, von der Veretherungskomponen- 
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te ab, wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanol- bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe wasserlosliche 
Kondensate ergeben. Die groBte Bedeutung haben die Hexamethoxymethylmeiaminharze. Bei Verwendung 
von Losungsvermittlern konnen auch butanolveretherte Melaminharze in waBriger Phase dispergiert warden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat einzufugen. Umetherungsprodukte 
6 hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind uber ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
lisation wasserloslich und konnen als Vernetzerkomponente in den erfindungsgemafi eingesetzten Uber- 
zugsmitteln eingesetzt werden. 

Anstelle der beschriebenen Melaminharze konnen auch andere wasserlosliche Oder wasserdispergier- 
bare Aminoharze, wie z.B. Benzoguananninharze, eingesetzt werden. 
10 Fur den Fall, dafi die erfindungsgemafi eingesetzte Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melannin- 
harz enthalt, kann sie vorteilhaft zusatzlich als weitere Blndemittelkomponente ein wasserverdunnbares 
Polyesterharz und/oder ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalten, wobei das Gewichtsverhaltnis 
Melanriinharz:Polyester-/Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesanntanteil an Melanninharz, Polye- 
ster-/Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, 1 bis 80 Gew.%, 
75 bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, betragt. 

Wasserverdunnbare Polyester sind solche mit freien Carboxylgruppen, d.h. Polyester nnit hoher Saure- 
zahl. 

Es sind grundsatzlich zwei Methoden bekannt, die benotigten Carboxylgruppen in das Harzsystemnn 
einzufugen. Der erste Weg besteht darin, die Veresterung bei der gewunschten Saurezahl abzubrechen. 

20 Nach Neutralisation nnit Basen sind die so erhaltenen Polyester in Wasser loslich und verfilnnen beinn 
Einbrennen. Die zweite Moglichkeit besteht in der Bildung partieller Ester von Di- oder Polycarbonsauren 
mit hydroxylreichen Polyestern mit niedriger Saurezahl. Fur diese Reaktion werden ubiicherweise Anhydri- 
de der Dicarbonsauren herangezogen, welche unter milden Bedingungen unter Ausbildung einer freien 
Carboxylgruppe mit der Hydroxylkomponente umgesetzt werden. 

25 Die wasserverdunnbaren Polyacrylatharze enthalten ebenso wie die oben beschriebenen Polyesterharze 
freie Carboxylgruppen. Es handelt sich in der Regel um Acryl- bzw. Methacrylcopolymerisate, bevorzugt mit 
einem Molekulargewlcht (Zahlenmlttel) von 2000 bis 8000, und die Carboxylgruppen stammen aus den 
Anteilen an Acryl- oder Methacrylsaure. 

Als Vernetzungsmittel konnen auch blockierte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es konnen bei der 

30 Erfindung beliebige Polyisocyanate benutzt werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Verbindung 
umgesetzt worden sind, so daB das gebildete blockierte Polyisocyanat gegenuber Hydroxylgruppen bei 
Raumtemperatur bestandig ist, bei erhohten Temperaturen, in der Regel im Bereich von etwa 90 bis 
300 *C, aber reagiert. Bei der Herstellung der blockierten Polyisocyanate konnen beliebige fur die 
Vernetzung geeignete organische Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate, die 

35 etwa 3 bis etwa 36, insbesondere etwa 8 bis 15 C-Atome enthalten. Beispiele von geelgneten Diisocyanaten 
sind die oben genannten Diisocyanate (Komponente B). 

Es konnen auch Polyisocyanate von hoherer Isocyanatfunktionalitat verwendet werden. Beispiele dafur 
sind Tris-(4-isocyanatophenyl)-methan, 1 ,3,5-Triisocyanatobenzol, 2,4,6-Triisocyanatotoluol, 1 ,3,5-Tris-(6-iso- 
cyanatohexyl)-biuret, Bis-(2,5-diisocyanato-4-methylphenyl)-Methan und polymere Polyisocyanate, wie Di- 

40 mere und Trimere von Diisocyanatotoluol. Ferner kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten 
benutzen. 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittel in Betracht kommenden organischen Polyisocyanate 
konnen auch Prapolymere sein, die sich beispielsweise von einem Polyol einschliel3lich eines Polyetherpo- 
lyols Oder eines Polyesterpolyols ablelten. Dazu werden bekanntlich Polyole mit einem Uberschufi von 

45 Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch Prapolymere mit endstandigen Isocyanatgruppen entstehen. Beispiele 
von Polyolen, die hierfur verwendet werden konnen, sind einfache Polyole, wie Glykole, z.B. Ethylenglykol 
und Propylenglykol, und andere Polyole, wie Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol und Pentaerythrit; 
ferner Monoether, wie Diethylenglykol und Dipropylenglykol sowie Polyether, die Addukte aus solchen 
Polyolen und Alkylenoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden, die sich fur eine Polyaddition an diese 

50 Polyole unter Bildung von Polyethern eignen, sind Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Styroloxid. 
Man bezeichnet diese Polyadditionsprodukte im allgemeinen als Polyether mit endstandigen Hydroxylgrup- 
pen. Sie konnen linear oder verzweigt sein. Beispiele von solchen Polyethern sind Polyoxyethylenglykol von 
einem Molekulargewicht von 1540, Polyoxypropylenglykol mit einem Molekulargewicht von 1025, Polyox- 
ytetramethylenglykol, Polyoxyhexamethylenglykol, Polyoxynonamethylenglykol, Polyoxydecamethylengly- 

55 kol, Polyoxydodecanmethylenglykol und Mischungen davon. Andere Typen von Polyoxyalkylenglykolethern 
konnen ebenfalls verwendet werden. Besonders geeignete Polyetherpolyole sind diejenigen, die man erhalt 
durch Umsetzung von derartigen Polyolen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,4-Butan- 
diol, 1 ,3-Butandiol, 1,6-Hexandiol und Mischungen davon; Glycerintrimethylolethan, Trimethylolpropan, 
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1 ,2,6-Hexantriol, Dipentaerythrit, Tripentaerythrit, Polypentaerythrit, Methylglukosiden und Saccharose mit 
Alkylenoxiden, wie Ethylenoxid, Propylenoxid Oder Mischungen davon. 

Fur die Blockierung der Polyisocyanate konnen beliebige geeignete aliphatische, cycloaliphatische oder 
aromatische Alkylmonoalkohole verwendet werden. Beispiele dafur sind aliphatische Alkohole, wie Methyl-, 
5 Ethyl-, Chlorethyl-, Propyl-, Butyl-, Amyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, 3,3,5-Trimethylhexyl-, Decyl- und 
Laurylalkohol; aromatische Alkylalkohole, wie Phenylcarbinol und Methylphenylcarbinol. Es konnen auch 
geringe Anteile an hohermolekularen und relativ schwer fluchtigen Monoalkoholen ggf. mitverwendet 
werden, wobei diese Alkohole nach ihrer Abspaltung als Weichmacher in den Uberzugen wirken. 

Andere geeignete Blocklerungsnnittel sind Oxinne, wie Methylethylketonoxinn, Acetonoxinn und Cyclohex- 
10 anonoxim, sowie auch Caprolactame, Phenole und Hydroxannsaureester. Bevorzugte Blocklerungsnnittel 
sind Malonester, Acetessig ester und ;S-Diketone. 

Die blockierten Polyisocyanate werden hergestellt, indem man eine ausreichende Menge eines Alkohols 
mit dem organischen Polyisocyanat umsetzt, so daB keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 
AulBerdem enthalten die erfindungsgemalB eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen be- 
15 kannte und in der Lackindustrie ubiiche nichtmetallische Pigmente bzw. Farbstoffe und/oder metallische 
Pigmente. Besonders bevorzugt werden metallische Pigmente allein oder in Kombinatlon mit nichtmetalli- 
schen Pigmenten eingesetzt. 

Geeignete Metallplgmente sind Metallpulver einzein oder im Gemlsch, wie Kupfer, Kupferleglerungen, 
Aluminium und Stahl, vorzugswelse Aluminiumpulver. Als metallische Pigmente werden solche handelsubli- 
20 Chen Metallpulver bevorzugt, die fur waBrige Systeme speziell vorbehandelt sind. 

Die metallischen Pigmente werden in einer Menge von 0 bis 40 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 25 Gew.%, 
bezogen auf den gesamten Festkorpergehalt der Uberzugsmittel an Bindemittein, eingesetzt. Werden die 
Metallpulver zusammen mit einem oder mehreren nichtmetalllschen Pigmenten bzw. Farbstoffen eingesetzt, 
so wird der Anteil der nichtmetallischen Pigmente so gewahit, daB der gewunschte Metalllc-Effekt nicht 
25 unterdruckt wird und daB der Anteil der metallischen Pigmente uberwiegt. 

Geeignete nichtmetallische Farbstoffe oder Pigmente konnen anorganischer oder organischer Natur 
sein. Beispiele sind Titandioxid, Graphit, RuB, Zinkchromat, Strontiumchromat, Bariumchromat, Bleichromat, 
Blelcyanamid. Blelsllicochromat, Zinkoxid, Cadmiumsulfid, Chromoxld, Zinksulfid, NIckeltltangelb, Chromti- 
tangelb, Eisenoxidrot, Eisenoxidschwarz, Ultramarinblau, Phthalocyaninkomplexe, Naphtholrot, Chinacrldone, 
30 halogenierte Thioindigopigmente oder dergleichen. 

Sle werden in ubiichen Mengen, bevorzugt in einer Menge von 0 bis 20 Gew.%, bezogen auf die 
Gesamtrezeptur, eingesetzt. 

Die erflndungsgemaB eingesetzten Beschlchtungszusammensetzungen konnen auch organische L6- 
sungsmittel in ubiichen Mengen, bevorzugt 0 bis 50 Gew.%, bezogen auf die Gesamtrezeptur, Fullstoffe in 
35 ubiichen Mengen, bevorzugt 0 bis 10 Gew.%, bezogen auf die Gesamtrezeptur, sowie weitere ubiiche 
Zusatze wie Weichmacher, Stabillsatoren, Netzmlttel, DIsperglerhilfsmlttel, Verlaufmlttel, Entschaumer und 
Katalysatoren einzein oder im Gemisch in den ubiichen Mengen, bevorzugt jeweils 0 bis 5 Gew.%, bezogen 
auf die Gesamtrezeptur, enthalten. Diese Substanzen konnen den Einzelkomponenten und/oder der Ge- 
samtmlschung zugesetzt werden. 
40 Geeignete Fullstoffe sind z.B. Talkum, Glimmer, Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl, 
Bariumsulfat, verschiedene Kleselsauren, Silikate, Glasfasern, organische Fasern und dergleichen. 

Die oben beschriebenen Beschlchtungszusammensetzungen werden erfindungsgemaB in Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen Uberzugen auf Substratoberflachen verwendet, bei welchen 
(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eIne wSBrlge Dispersion aufgebracht wird, 
45 (2) aus der In Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Substratoberflache 
gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Baslsschlcht eine geeignete transparente Deckschlchtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieBend 

(4) die Baslsschlcht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

50 Als Deckschichtzusammensetzungen sind grundsatzlich alle bekannten nicht oder nur transparent 
pigmentierten Uberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich um konventionelle losungsmittelhaltige Klarlak- 
ke, wasserverdunnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke handeln. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metallsubstrate in Frage; es konnen 
aber auch nicht vorbehandelte Metalle und beliebige andere Substrate wie z.B. Holz, Kunststoffe usw. unter 
55 Verwendung der erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehrschichtigen 
schCitzenden und/oder dekorativen Beschichtung uberzogen werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Baslsbeschichtungszusammensetzungen konnen in den zur Anwen- 
dung kommenden Applikationsgeraten problemlos verarbeitet werden und fuhren, auch nach langerfrlstlger 
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Lagerung vor der Applikation, zu Beschichtungen mit sehr guten technischen Eigenschaften. Sie sind 
besonders geeignet als Metallic-Basislack fur das "Na6-in-Nafi"-Verfahren, zeigen dort eine sehr gute 
Effektstabllitat, und die resultierenden Beschichtungen weisen eine sehr hohe Belastbarkelt im Schwitzwas- 
serkonstantklima nach DIN 50017 (Ausgabe Oktober 1982) auf. 
6 Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher eriautert. Alle Angaben uber Teile und Prozent- 
satze sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdrucklich etwas anderes festgestellt wird. 

Herstellung eines wasserloslichen Polyesters 

10 Der verwendete wasserlosliche Polyester wird folgendermaBen hergestellt: 

In einem Reaktor, der mit einem Ruhrer, einenn Thermometer und einer Fullkorperkolonne ausgestattet ist, 
warden 832 Gew. -Teile Neopentylglykol eingewogen und zum Schmelzen gebracht. Es werden 664 Gew.- 
Teile Isophthalsaure zugegeben. Unter Ruhren wird so aufgeheizt, daB die Kolonnenkopftemperatur lOO^C 
nicht ubersteigt. Es wird bei max. 220 ' C so lange verestert, bis eine Saurezahl von 8,5 erreicht ist. Nach 

75 Abkuhlen auf 180'C werden 384 Gew.-Teile Trimellithsaureanhydrid zugegeben und weiter verestert, bis 
eine Saurezahl von 39 erreicht ist. Es wird mit 425 Gew.-Teilen Butanol verdunnt. 

Melaminharz 

20 Es wird ein handelsubliches, niedrigmolekulares, mit Methanol hochverethertes Melamin-Formaldehyd- 
harz mit einem Festkorpergehalt von 70 Gew.% in Wasser eingesetzt. 

Aluminiumpigmentpaste 

25 Handelsubliche Aluminiumpigmentpaste, 65%ig in Wasser, durchschnittlicher Teilchendurchmesser 10 
um. 

Klarlack 

30 Es wurde ein fur die Autoreparaturlackierung geeigneter, handelsublicher 2-Komponenten-Klarlack auf 
Basis Polyacrylat/Polyisocyanat eingesetzt. 

Beispiel 1 

35 490 Gew.-Teile eines Kondensationsproduktes (Saurezahl 2 mg KOH/g, Molekulargewlcht = 784) aus 1 
mo! einer polymeren technischen Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.%, Trimerengehalt hoch- 
stens 2 Gew.%, Monomerenanteil hochstens Spuren) und 2 mol Hexandiol-1 ,6, 490 Gew.-Teile Polytetrah- 
ydrofuran (Molekulargewicht = 1000) und 88,2 Gew.-Teile Dimethylolpropionsaure werden in einem 
temperierbaren, mit Ruhrer und Wasserabscheider versehenen ReaktionsgefaB unter Vakuum (ca. 20 mbar) 

40 1/2 Stunde bei 80 *C entwassert. Dann werden 550,2 Gew.-Teile 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 650 
Gew.-Teile Methylethylketon und 1 Gew.-Teil Dibutylzinndilaurat nacheinander unter Ruhren zugegeben, 
und es wird unter Stickstoff als Schutzgas auf 80 " C aufgeheizt. 

Nachdem ein NCO-Gehalt von 1,50 %, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, erreicht ist, werden 
39,3 Gew.-Teile Trimethylolpropan bei 80 "C zugegeben und die Reaktion bei 80 °C fortgesetzt, bis eine 

45 Viskositat von 6,3 dPas (Probe verdunnt 1:1 mit N-Methy!pyrrolidon) erreicht ist. Dann wird abgekuhit und 
langsam eine Mischung von 50,3 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin und 3796 Gew.-Teilen deionisiertem 
Wasser zulaufen gelassen. Das Methylethylketon wird anschlieBend im Vakuum abdestilliert und mit 1201 
Gew.-Teilen deionisiertem Wasser auf einen nichtfluchtigen Anteil von 25 % eingestellt. Man erhalt eine 
milchige Polyurethandispersion 1 mit einem pH-Wert von 8,2 und einer Saurezahl des Polyurethanharzes 

50 von 25 mg KOH/g. 

25 Gew.-Teile eines Verdickungsmittels (Paste eines Natrium-Magnesium-Silikats mit Schichtstruktur, 
3%ig in Wasser) werden unter Ruhren mit 24 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 1 versetzt. Unter 
weiterem RUhren werden 5 Gew.-Teile des Polyesterharzes, 0,5 Gew.-Teile Dimethylethanolamin (I0%ig in 
Wasser), 2 Gew.-Teile Melaminharz, 5 Gew.-Teile Aluminiumpigmentpaste, 5 Gew.-Teile Butylglykol und 
55 27,5 Gew.-Teile Wasser zugegeben. Nachdem 30 Minuten geruhrt worden ist, wird mit Wasser eine 
Auslaufzeit von 14 bis 15 s (gemessen im DIN 4-Becher bei 23 "C) eingestellt. 

Das erhaltene Uberzugsmittel 1 wird auf ein phosphatiertes Stahlblech aufgespritzt. Nach einer Abluft- 
zeit von 15 min bei Raumtemperatur wird der Klarlack aufgebracht. Der erhaltene Zweischichtuberzug wird 
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in einem Umluftofen 40 min bei 80 'C (Objekttemperatur) eingebrannt. Die Prufergebnisse der resultieren- 
den Beschichtung zelgt Tabelle 1 . 

Beispiel 2 

6 

Beispiel 2 wird analog Beispiel 1 durchgefuhrt mit dem Unterschied, dafi zur Herstellung der Polyuret- 
handispersion 305 Gew.-Teile (statt 490 Gew.-Teile) des Kondensationsproduktes (Saurezahl 2 mg KOH/g; 
Molekulargewicht 784) und 819 Gew.-Teile (statt 490 Gew.-Teile) Polytetrahydrofuran (Molekulargewicht = 
1000) eingesetzt werden. Man erhalt eine feinteilige Polyurethan-Disperslon 2 mit einenn pH-Wert von 8,0 
10 und einer Saurezahl von 24 mg KOH/g. Analog Beispiel 1 wird die Polyurethan-Dlspersion 2 zu eInem 
Basislack 2 verarbeitet, der analog Beispiel 1 im "Nafi-in-Na3"-Verfahren appliziert wird. Die Prufergebnisse 
der resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 1 . 

Vergleichsbeispiel 1 

15 

698 Gew.-Teile eines Kondensationsproduktes (Molekulargewicht 1460) aus 1 mol einer polymeren 
technischen Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.%, Trimerengehalt hochstens 2 Gew.%, Mono- 
merenanteil hochstens Spuren), 1 mol Isophthalsaure und 2,626 mol Hexandiol, 43 Gew.-Teile Dimethylol- 
propionsaure, 16 Gew.-Teile Neopentylglykol, 300 Gew.-Teile Methylethylketon und 259 Gew.-Teile Isopho- 

20 rondiisocyanat werden in einem temperierbaren, mit Ruhrer und Wasserabscheider versehenen Reaktions- 
gefafi unter Stickstoffatmosphare auf 80 °C erhitzt. Dann werden 0,3 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat zugege- 
ben und die Reaktion bis zu einem NCOGehalt von 1,16 %, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 
fortgefuhrt. Dann werden 37 Gew.-Teile Trimethylolpropan und 250 Gew.-Teile Methylethylketon zugegeben 
und bei 80 °C geruhrt, bis kein Isocyanat mehr nachweisbar ist. 

25 Dann wird langsam eine Mischung von 20 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin in 2068 Gew.-Teilen 
deionisiertem Wasser eingeruhrt. Unter Vakuum wird das Methylethylketon abdestilliert. Man erhalt eine 
feinteilige Dispersion 3 mit einem pH-Wert von 7,8, einem nichtfluchtigen Anteil von 27 % und einer 
Saurezahl des Polyurethans von 17 mg KOH/g. 

Wie in Beispiel 1 beschrieben, wird ein Basislack 3 hergestellt. Im Unterschied zu Beispiel 1 werden 

30 statt 24 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 1 aber 22,2 Gew.-Teile der Polyurethandispersion 3 
eingesetzt. 

Das erhaltene Uberzugsmittel 3 wird analog Beispiel 1 nach dem "Nafi-in-NaB"-Verfahren auf phospha- 
tierte Stahlbleche appliziert und mit dem Klarlack zusammen eingebrannt. Die Prufergebnisse der resultie- 
renden Beschichtung zeigt Tabelle 1 . 

35 

Vergleichsbeispiel 2 (entspricht EP-A-228 003) 

255 Gew.-Teile eines Polyesters aus Hexandiol-1 ,6 und Isophthalsaure mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von 614 werden zusammen mit 248 Gew.-Teilen eines Polypropylenglykols mit einem mittleren 
40 Molekulargewicht von 600 und mit 100 Gew.-Teilen Dimethylolpropionsaure auf 100*C erhitzt und 1 Stunde 
im Vakuum entwassert. Bei 80 'C werden 526 Gew.-Teile 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat und 480 
Gew.-Teile Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 80 °C so lange geruhrt, bis der Gehalt an freien 
Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamteinwaage, betragt. 

Jetzt werden 28,5 Gew.-Teile Trimethylolpropan und anschlieBend 0,4 Gew.-Teile Dibutylzinndilaurat 
45 zugegeben und 2 Stunden bei 80 '0 weitergeruhrt. Nach Zugabe von 1590 Gew.-Teilen Methylethylketon 
wird so lange bei 80 *C gehalten, bis die Viskositat, gemessen im DIN4-Becher, 65 Sekunden betragt 
(Probe im Verhaltnis 2:3 in N-Methylpyrrolidon gelost). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin und 2650 Gew.-Teilen 
deionisiertem Wasser wird im Vakuum das Methylethylketon abdestilliert, und man erhalt eine feinteilige 
50 Dispersion 4 mit einem Festkorpergehalt von 30 %, einem pH-Wert von 7,4, einer Viskositat von 48 
Sekunden, gemessen im DIN4-Becher, und einer Saurezahl des Polyurethanharzes von 35 mg KOH/g. 

Wie in Beispiel 1 beschrieben, wird unter Verwendung von 20 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 4 
(statt 24 Gew.-Teilen Polyurethandispersion 1) ein Uberzugsmittel 4 hergestellt und analog Beispiel 1 nach 
dem "NaB-in-NaS"-Verfahren auf phosphatierte Stahlbleche appliziert und zusammen mit dem Klarlack 
55 eingebrannt. Die Prufergebnisse der resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 1 . 
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Vergleichsbeispiel 3 

960 Gew.-Telle Polytetrahydrofuran (Molekulargewicht 650) und 112,5 Gew.-Teile Dimethylolpropions- 
aure werden in einem temperierbaren, mit Ruhrer und Wasserabscheider versehenen ReaktionsgefaB unter 
Vakuum bei 80 "C entwassert. Dann werden 786 Gew.-Teile 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylnnethan, 500 
Gew.-Teile Methylethylketon und 1 Gew.-Teil Dibutylzinndilaurat nacheinander unter RCihren zugegeben und 
unter Stickstoffatmosphare auf 80 * C aufgehelzt. 

Nachdenn ein NCO-Gehalt von 1,98 %, bezogen auf die Gesanntzusamnnensetzung, erreicht ist, werden 
49,6 Gew.-Telle Trinnethylolpropan zugegeben und die Reaktlon bei 80 "C fortgefuhrt, bis eine VIskosltat 
von 170 Sekunden (gennessen \m DIN 4-Becher bei 23 'C und Probe verdunnt 1:1 nnit N-Methylpyrrolidon) 
erreicht ist. Dann wird eine Mischung von 61 Gew.-Teilen Dinnethylethanolamin und 4374 Gew.-Teilen 
deionisiertem Wasser langsam zulaufen gelassen. Das Methylethylketon wird anschliefiend inn Vakuunn 
abdestilliert, und mit 1152 Gew.-Teilen deionlslertenn Wasser wird auf einen nichtfluchtigen Anteil von 25 % 
eingestellt. Man erhalt eine nnilchlge Dispersion 5 mit einem pH-Wert von 8,4 und einer Saurezahl des 
Polyyurethanharzes von 25 mg KOH/g. 

Wie in Beispiel 1 beschheben, wird unter Verwendung von 24 Gew.-Teilen der Polyurethandispersion 5 
ein Uberzugsmittel 5 hergestellt und analog Beispiel 1 auf phosphatierte Stahlbleche appliziert und 
zusammen mit dem Klarlack eingebrannt. Die PrOfergebnlsse der resultierenden Beschlchtung zelgt Tabeile 
1. 
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Tabelle 1: Priifergebnisse 



|Bei- 
; spiel 
\ 1 


Bei- ' 
spiel 
2 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Vergleichs- 
beispiel 3 


Metall- 

frisch 1) 120 


1 
1 

i 

125 


122 


120 


125 


nach 

8 Wo. 2) 102 

} 


111 


87 


100 


100 


DOI 3) i 
vor 

SKK 4) 1 89 


86 


92 


92 


90 


nach ! 
SKK 5) i 84 


87 


79 


43 


73 



1) Bestimmung des Metallef f ektes an beschichteten Stahlble- 
chen, wobei der Basisslack direkt nach seiner Herstel- 
lung appliziert und mit dem Klarlack zusammen einge- 
brannt wurde, wie in den Beispielen beschrieben. Angege- 
ben ist jeweils der Quotient aus der gemessenen Auf- 
sichthelligkeit Rq und der Schragsichthelligkeit Rg 

im Goniophotometer^ multipliziert mit 100. 

2) Wie 1), jedoch wurde der kornplette Basislack 8 Wochen 
bei Raumtemperatur gelagert, bevor er appliziert wurde. 

3) Distinctness of Reflected Image: Bei Beleuchtung der zu 
beurteilenden Oberflache unter 30"* wird die direkte Re- 
flexion im Glanzwinkel -30** und in unmittelbarer Nahe 
des Glanzwinkels bei -30*^ ± 0,3"=* gemessen. Der hieraus 
ermittelte DOI-Wert korrespondiert mit der visuell emp- 
fundenen Scharfe des Spiegelbi Ides eines Gegenstandes 
auf dieser Oberflache. Der DOI-Wert wird auch Bild- 
scharfewert genannt. MeBwerte: 100 bester Wert; 0 
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schlechtester Wert; Mefigerate: Dorigon D47R-6F der Firma 
HunterLab; Beleuchtung 30*; Beobachtung -30'», -29,7<», 
-30,3". 

4) DOI~MeBwert der in den Beispielen beschriebenen 
2-Schicht-Lackierung, jedoch mit dem Unterschied, dai3 
analog zu 2) der Basislack vor der Applikation 8 Wochen 
bei Raumtemperatur gelagert wurde. 

5) Wie 4), jedoch gemessen nach Belastung im Schwi tzwasser- 
konstantklima (SKK) nach DIN 50017 (Ausgabe Oktober 
1982) nach 1 Stunde Regeneration, 

Die Prufergebnisse der Tabelle 1 zeigen, dafi die nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellten 
Stahlblechbeschichtungen eine hervorragende Belastbarkeit im Schwitzwasserkonstantkllma (SKK) nach DIN 
50017 (Ausgabe Oktober 1982), einen sehr guten Metalleffekt und eine sehr gute Effektstabilitat aufweisen. 

Werden dagegen Basislacke eingesetzt, bei denen bei der Herstellung des Polyurethanharzes als 
Komponente (A) nur Polyesterdiole (Saurekomponente besteht zu 50 mol% aus Dimerfettsaure) eingesetzt 
wurden (Vergleichsbeispie! 1), so ist die Effektstabilitat bei Swochiger Lagerung des Basislackes vollig 
unzureichend. 

Werden Basislacke eingesetzt, bei denen bei der Herstellung des Polyurethanharzes die Komponente 
(A) keine Polyesterdiole enthalt, deren Saurekomponente mindestens 60 Gew.% einer aliphatischen 
Dicarbonsaure mit mehr als 18 C-Atomen enthalt (Vergleichsbeispiel 2 und 3), so zeigen die resultierenden 
Beschlchtungen nur eine sehr schlechte Belastbarkeit Im Schwitzwasserkonstantkllma. 

Welterhin konnen die Baslsbeschlchtungszusammensetzungen In den zur Anwendung kommenden 
Appllkatlonsgeraten problemlos verarbeltet werden. 



Patentanspruche 

Patentanspruche fur folgende Vertragsstaaten : AT, OH, LI, FR, IT, NL, BE, DE, GB, SE 



1. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schutzenden und/oder 
dekorativen Uberzugen, bestehend aus einer waBrigen Dispersion, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70 mg 
KOH/g, welches herstellbar Ist, Indem aus 

(A) einer Mischung aus llnearen Polyetherdlolen und Polyesterdlolen, 

(B) Diisocyanaten, 

(0) Verblndungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei 
zumindest ein Tell der als Komponente (C) eingesetzten Verblndungen mindestens eine zur 
Anionenbildung befahlgte Gruppe aufwelst, die vorzugswelse vor der Umsetzung neutralisiert 
worden ist, ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) hergestellt 
worden ist, dessen freie Isocyanatgruppen anschlieBend mit 
(D) mindestens drel Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen, vorzugswelse Triolen, 

umgesetzt worden sind und das so gewonnene Reaktlonsprodukt In eine waBrige Phase uberfuhrt 

worden ist, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubiiche Hilfsstoffe 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB 

(I.) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mo!% llnearen Polyetherdlolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdlolen (A2) mit 
einem Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt worden Ist, wobel die Summe 
aus (A1) und (A2) jewells 100 mol% ergibt und wobel das Polyesterdlol (A2) hergestellt worden ist 
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aus 

a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloallphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer Oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekul, besteht, 

II. ) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahit werden, da3 das Aquivalentver haltnis 
der NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen 
der Komponente (C) 2:1 bis 1,05:1, bevorzugt 1,5:1 bis 1,1:1, betragt und 

III. ) die Menge der Komponente (D) so gewahit wird, dafi das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen 
der Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 

0. 75:1 bis 3,5:1, betragt. 

Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschlchtigen, schutzenden und/oder 
dekorativen Uberzugen, bestehend aus einer waBrigen Dispersion, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70 mg 
KOH/g, welches herstellbar ist, indem 

(A) eine MIschung aus llnearen Polyetherdlolen und Polyesterdlolen, 

(B) Diisocyanate, 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen ent halten, wobei 
zumindest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Ver bindungen mindestens eine zur 
Anionen bildung befahigte Gruppe aufwelst, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert 
worden ist, und 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltende Polyole, vorzugsweise Triole, 

miteinander umgesetzt worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase 
uberfuhrt worden ist, 

(b) Pigmente und 

(c) weltere ubiiche Hilfsstoffe 
enthalt, dadurch gekennzeichnet , daB 

1. ) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmlttel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit 
einem Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt worden ist, wobei die Summe 
aus (A1) und (A2) jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist 
aus 

a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezo gen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloallphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekul, besteht, 

II. die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahit werden, dal3 das Aquivalentverhaltnis 
der NCO-Gruppen der Komponenten (B) zu der Summe der gegenuber NCO-Gruppen reaktiven 
Gruppen der Komponenten (A), (C) und (D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, betragt. 

Basisbeschlchtungszusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (A) eine Mischung aus 20 bis 80 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 80 bis 20 mol% 
Polyesterdiolen (A2) eingesetzt worden ist. 

Basisbeschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (A) eine Mischung aus 25 bis 70 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 75 bis 30 mol% 
Polyesterdiolen (A2) eingesetzt worden ist. 

Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Aufbau des Polyesterdiols (A2) DImerfettsaure als langkettige aliphatische Dicarbonsaure 
eingesetzt worden ist. 

Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Komponente (D) Trimethylolpropan eingesetzt worden ist. 
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7. Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein wasserver- 
dunnbares Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, bezogen auf 
den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, enthalt. 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dal3 die Basisbeschichtungszusammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdunn- 
bares Polyesterharz und/oder ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalt, wobei das Gewichtsver- 
haltnis Melaminharz zu Polyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtan- 
teil an Melaminharz, Polyester- und Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyuret- 
handispersion, 1 bis 80 Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, betragt. 

9. Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dal3 die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein blockiertes 
Polyiso cyanat, zusammen mit einem wasserverdunnbaren Polyesterharz und/oder einem wasserver- 
dunnbaren Polyacrylatharz, enthalt, wobei der Anteil an Polyisocyanat, Polyesterharz und/oder Poly- 
acrylatharz insgesamt 1 bis 80 Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, 
betragt. 

10. Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,5 bis 25 Gew.%, bezogen auf den gesamten Festkor- 
pergehalt an Bindemittein, Metallpigmente enthalt. 

11. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf 
einer Substratoberflache, bei welchem 

(1) eine waBrlge Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache 
gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daS in Stufe (1) des Verfahrens eine Basisbeschichtungszusammensetzung 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 aufgebracht wird. 

12. Verwendung der Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 10 fur die 
Herstellung von mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Uberzugen auf Substratoberfla- 
chen. 

Patentanspruche fur folgenden Vertragsstaat : ES 

1_ Verfahren zur Herstellung einer Basisbeschichtungszusammensetzung, bestehend aus einer wafirigen 

Dispersion, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70 
mgKOH/g, 

b) Pigmente und 

c) weitere ubiiche Hilfsstoffe 

enthalt, bei dem das als filmbildendes Matlerial eingesetzte Polyurethanharz hergestellt wird, indem 
aus 

(A) einer Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen, 

(B) Diisocyanaten, 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumin- 
dest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbil- 
dung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert worden ist, ein 
endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) hergestellt wird, dessen freie 

Isocyanatgruppen anschlieBend mit 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen, vorzugsweise Triolen, 
umgesetzt werden und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase uberfuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
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I. ) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewlcht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdlolen (A2) mit 
einem Molekurlargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus 
(A1) und (A2) jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus 

6 a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 
Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im IVIolekul, besteht, 
10 II.) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahit werden, dal3 das Aquivalentverhaltnis 

der NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen 
der Komponente (C) 2:1 bis 1,05:1, bevorzugt 1,5:1 bis 1,1:1, betragt und 

III.) die Menge der Komponente (D) so gewahit wird, dafi das Aquivalentverhaltnis der OH-Gruppen 
der Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 
15 0,75:1 bis 3,5:1 , betragt. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Basisbeschichtungszusammensetzung, bestehend aus einer wafirigen 
Dispersion, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70 
20 mgKOH/g 

b) Pigmente und 

c) weitere ubiiche Hilfsstoffe 

enthait, bei dem das als filmbildendes Material eingesetzte Polyurethanharz hergestellt wird, indem aus 
(A) einer Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdlolen, 
25 (B) Diisocyanaten, 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumin- 
dest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbil- 
dung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert worden ist, und 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltende Polyole, vorzugsweise Triole, 

30 miteinander umgesetzt werden und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waBrige Phase 
uberfuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 

I) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit 
einem Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus 

35 (A1) und (A2) jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus 

a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%, bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbon- 
sauren mit mehr als 18 C-Atomen im Molekul und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren 

40 Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen im Molekul, besteht, 

II. ) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahit werden, dafi das Aquivalentverhaltnis 
der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenuber NCO-Gruppen reaktiven 
Gruppen der Komponenten (A), (C) und (D) 

2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, betrSgt. 

45 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi als Komponente (A) eine Mischung 
aus 20 bis 80 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 80 bis 20 mol% Polyesterdiolen (A2) eingesetzt 
wird. 

50 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (A) eine Mischung 
aus 25 bis 70 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) und 75 bis 30 mol% Polyesterdiolen (A2) eingesetzt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zum Aufbau des 
55 Polyesterdiols (A2) Dimerfettsaure als langkettige aliphatische Dicarbonsaure eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (D) 
Trimethylolpropan eingesetzt wird. 
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7. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein wasserverdunn bares Melaminharz in einem 
Anteil von 1 bis 80 Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der 

Polyurethandispersion, enthalt. 

6 

8. Verfahren nach einenn der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdunnbares Polyesterharz und/oder 
ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalt, wobei das Gewichtsverhaltnis Melaminharz zu Polye- 
sterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil an Melaminharz, Polyester- 

10 und Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, 1 bis 80 Gew.%, 
bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, betragt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Beschichtungszusam- 
mensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein blockiertes Polyisocyanat, zusammen mit 

75 einem wasserverdunnbaren Polyesterharz und/oder einem wasserverdunnbaren Polyacrylatharz, ent- 
halt, wobei der Anteil an Polyisocyanat, Polyesterharz und/oder Polyacrylatharz insgesamt 1 bis 80 
Gew.%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, betragt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Basisbeschlchtungszu- 
20 sammensetzung 0,5 bis 25 Gew.%, bezogen auf den gesamten Festkorpergehalt an Bindemittein, 

Metallpigmente enthalt. 

11. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf 
einer Substratoberflache, bei welchem 

25 (1) eine waBrige Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberflache 
geblldet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieBend 

30 (4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB in Stufe (1) des Verfahrens eine Basisbeschichtungszusammensetzung 
aufgebracht wird, die nach einem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 hergestellt worden 1st. 

Claims 

35 Claims for the following Contracting States : AT, CH, LI, PR, IT, NL, BE, DE, GB, SE 

1, Basecoat composition for the production of multlcoat protective and/or decorative coatings, consisting 
of an aqueous dispersion which contains 

(a) as a film former at least one polyurethane resin having an acid value from 5 to 70 mg of KOH/g 
40 which can be prepared by reacting 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) diisocyanates, 

(C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 
compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 

45 anions and has preferably been neutralized before the reaction, and the free isocyanate groups of 

the said intermediate (Z) were then reacted with 

(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 
and the resultant reaction product was transferred into an aqueous phase, 

(b) pigments and 

50 (c) other customary auxiliary substances, 

characterized in that 

I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 
(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 
molecular weight (number average) from 400 to 2000 was used as the component (A), the sum of 
55 (A1) and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol {A2) having been prepared from 

(a) a diol and 

(b) an acid component which consists of 60 to 100% by weight, preferably 100% by weight 
based on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of 
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more than 18 carbon atoms in the molecule, and of 40 to 0% by weight of one or more 
dicarboxylic acids of 2 to 18 carbon atoms in the molecule, 

II) the proportions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
NCO groups to the total of the OH groups of the component (A) and the reactive groups of the 

6 component (C) is 2:1 to 1.05:1, preferably 1.5:1 to 1.1:1, and 

III) the amount of the component (D) is chosen such that the equivalent ratio of the OH groups of the 
component (D) to the NCO groups of the intermediate (Z) is 0.5:1 to 4:1, preferably 0.75:1 to 3.5:1. 

2. Basecoat composition for the production of multicoat protective and/or decorative coatings, consisting 
10 of an aqueous dispersion which contains 

(a) as a film former at least one polyurethane resin having an acid value from 5 to 70 mg of KOH/g 
which can be prepared by reacting 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) diisocyanates, 

15 (C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 

compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 
anions and has preferably been neutralized before the reaction, and 
(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 
with one another and the resultant reaction product was transferred into an aqueous phase, 
20 (b) pigments and 

(c) other customary auxiliary substances, 
characterized in that 

I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 
(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 

25 molecular weight (number average) from 400 to 2000 was used as the component (A), the sum of 

(A1) and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol (A2) having been prepared from 

a) a diol and 

b) an acid component which consists of 60 to 100% by weight, preferably 100% by weight based 
on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of more 

30 than 18 carbon atoms in the molecule, and of 40 to 0% by weight of one or more dicarboxylic 

acids of 2 to 18 carbon atoms in the molecule, 

II) the proportions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
NCO groups of the components (B) to the total of the groups reactive toward NCO groups of the 
components (A), (C) and (D) is 2:1 to 1:2, preferably 1.5:1 to 1:1.5. 

35 

3. Basecoat composition according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 20 to 80 
mol % of linear polyether diols (A1) and of 80 to 20 mol % of polyester diols (A2) was used as the 
component (A). 

40 4. Basecoat composition according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 25 to 70 
mol % of linear polyether diols (A1) and 75 to 30 mol % of polyester diols (A2) was used as the 
component (A). 

5. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 4, characterized in that a dimeric fatty acid was 
45 used as the long-chain aliphatic dicarboxylic acid for the build-up of the polyester diol (A2). 

6. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 5, characterized in that trimethylolpropane was 
used as the component (D). 

50 7. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 6, characterized in that the basecoat composition 
contains as an additional binder component a water-thinnable melamine resin in an amount from 1 to 
80% by weight, preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane 
dispersion. 

55 8. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 7, characterized in that the basecoat composition 
contains as a further binder component a water-thinnable polyester resin and/or a water-thinnable 
polyacrylate resin, the weight ratio of melamine resin to polyester resin and/or polyacrylate resin being 
2:1 to 1:4 and the total amount of melamine resin, polyester resin and polyacrylate resin being 1 to 
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80% by weight, preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane 
dispersion. 

9. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 8, characterized in that the basecoat composition 
contains as an additional binder component a blocked polyisocyanate together with a water-thinnable 
polyester resin and/or a water-thinnable polyacrylate resin, the total amount of polyisocyanate, polyes- 
ter resin and/or polyacrylate resin being 1 to 80% by weight, based on the solids content of the 
polyurethane dispersion. 

10. Basecoat composition according to any of Claims 1 to 9, characterized in that the basecoat composition 
contains 0.5 to 25% by weight, based on the total solids content of binders, of metallic pigments. 

11. Process for the production of a multicoat protective and/or decorative coating on a substrate surface, in 
which process 

(1) an aqueous basecoat composition is applied, 

(2) a polymeric film is formed on the surface from the composition applied in stage (1), 

(3) a suitable transparent topcoat composition is applied to the basecoat obtained in this manner and 
subsequently 

(4) the basecoat and the topcoat are baked together, 

characterized in that a basecoat composition according to any of Claims 1 to 10 is applied in stage 
(1 ) of the process. 

12. The use of the basecoat composition according to any of Claims 1 to 10 for the production of multicoat 
protective and/or decorative coatings on substrate surfaces. 

Claims for the following Contracting State : ES 

1, Process for the production of a basecoat composition, consisting of an aqueous dispersion which 
contains 

(a) as a film former at least one polyurethane resin having an acid value from 5 to 70 mg of KOH/g, 

(b) pigments and 

(c) other customary auxiliary substances, in which process the polyurethane resin used as film 
former is prepared by reacting 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) diisocyanates, 

(C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 

compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 
anions and has preferably been neutralized before the reaction, and the free isocyanate groups of 
the said intermediate (Z) are then reacted with 

(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 
and the resultant reaction product is transferred into an aqueous phase, 

characterized in that 

I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 
(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 
molecular weight (number average) from 400 to 2000 is used as the component (A), the sum of (A1) 
and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol (A2) having been prepared from 

(a) a diol and 

(b) an acid component which consists of 60 to 100% by weight, preferably 100% by weight 
based on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of 
more than 18 carbon atoms in the molecule, and of 40 to 0% by weight of one or more 
dicarboxylic acids of 2 to 18 carbon atoms in the molecule, 

II) the proportions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
NCO groups to the total of the OH groups of the component (A) and the reactive groups of the 
component (C) is 2:1 to 1.05:1, preferably 1.5:1 to 1.1:1, and 

III) the amount of the component (D) is chosen such that the equivalent ratio of the OH groups of the 
component (D) to the NCO groups of the intermediate (Z) is 0.5:1 to 4:1, preferably 0.75:1 to 3.5:1. 
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2. Process for the production of a basecoat composition, consisting of an aqueous dispersion which 
contains 

(a) as a film former at least one polyurethane resin having an acid value from 5 to 70 mg of KOHg 

(b) pigments and 

6 (c) Other customary auxiliary substances, in which process the polyurethane resin used as film 

former is prepared by reacting from [sic] 

(A) a mixture of linear polyether diols and polyester diols, 

(B) dilsocyanates, 

(C) compounds which contain two groups reactive toward isocyanate groups, at least some of the 
10 compounds used as the component (C) having at least one group which is capable of forming 

anions and has preferably been neutralized before the reaction, and 

(D) polyols containing at least three hydroxyl groups, preferably triols, 

with one another and the resultant reaction product is transferred into an aqueous phase, 
characterized in that 

15 I) a mixture consisting of 10 to 90 mol % of linear polyether diols (A1) having a molecular weight 

(number average) from 400 to 2000 and of 90 to 10 mol % of polyester diols (A2) having a 
molecular weight (number average) from 400 to 2000 is used as the component (A), the sum of (A1) 
and (A2) being always 100 mol % and the polyester diol (A2) having been prepared from 
a) a diol and 

20 b) an acid component which consists of 60 to 100% by weight, preferably 100% by weight based 

on the acid component, of one or more aliphatic and/or cycloaliphatic dicarboxylic acids of more 
than 18 carbon atoms in the molecule, and of 40 to 0% by weight of one or more dicarboxylic 
acids of 2 to 18 carbon atoms in the molecule, 
II) the proportions of the components (A), (B) and (C) are chosen such that the equivalent ratio of the 
25 NCO groups of the component (B) to the total of the groups reactive toward NCO groups of the 

components (A), (C) and (D) is 2:1 to 1:2, preferably 1.5:1 to 1:1.5. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 20 to 80 mol % of 
linear polyether diols (A1) and of 80 to 20 mol % of polyester diols (A2) is used as the component (A). 

30 

4. Process according to Claim 1 or 2, characterized in that a mixture consisting of 25 to 70 mol % of 
linear polyether diols (A1) and 75 to 30 mol % of polyester diols (A2) is used as the component (A). 

5. Process according to any of Claims 1 to 4, characterized in that a dimeric fatty acid is used as the 
35 long-chain aliphatic dicarboxylic acid for the build-up of the polyester diol (A2). 

6. Process according to any of Claims 1 to 5, characterized in that trimethylolpropane is used as the 

component (D). 

40 7, Process according to any of Claims 1 to 6, characterized in that the basecoat composition contains as 
an additional binder component a water-thinnable melamine resin in an amount from 1 to 80% by 
weight, preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane dispersion. 

8. Process according to any of Claims 1 to 7, characterized in that the basecoat composition contains as a 
45 further binder component a water-thinnable polyester resin and/or a water-thinnable polyacrylate resin, 
the weight ratio of melamine resin to polyester resin and/or polyacrylate resin being 2:1 to 1:4 and the 
total amount of melamine resin, polyester resin and polyacrylate resin being 1 to 80% by weight, 
preferably 20 to 60% by weight, based on the solids content of the polyurethane dispersion. 

50 9. Process according to any of Claims 1 to 8, characterized in that the basecoat composition contains as 
an additional binder component a blocked polyisocyanate together with a water-thinnable polyester 
resin and/or a water-thinnable polyacrylate resin, the total amount of polyisocyanate, polyester resin 
and/or polyacrylate resin being 1 to 80% by weight, based on the solids content of the polyurethane 
dispersion. 

55 

10. Process according to any of Claims 1 to 9, characterized in that the basecoat composition contains 0.5 
to 25% by weight, based on the total solids content of binders, of metallic pigments. 
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11. Process for the production of a multicoat protective and/or decorative coating on a substrate surface, in 
which process 

(1) an aqueous basecoat composition is applied, 

(2) a polymeric film is formed on the surface from the composition applied in stage (1), 

5 (3) a suitable transparent topcoat composition is applied to the basecoat obtained in this manner and 

subsequently 

(4) the basecoat and the topcoat are baked together, 
characterized in that a basecoat composition is applied in stage (1) of the process, which composition 
has been prepared according to a process according to any of Claims 1 to 10. 

10 

Revendlcations 

Revendications pour les Etats contractants suivants : AT, CH, LI, FR, IT, NL, BE, DE, GB, SE 

1. Composition de couche de base pour la production de revetements multicouches protecteurs et/ou 
75 decoratifs, constituee d'une dispersion aqueuse qui contient 

(a) comme filmogene, au moins une resine de polyurethane ayant un indice d'acide de 5 a 70 mg 
de KOH/g, pouvant etre preparee a partir 

(A) d'un melange de polyether-diols et de polyester-diols lineaires, 

(B) de diisocyanates, 

20 (C) de composes contenant deux groupes reactifs vis-a-vis des groupes isocyanate, au moins 

certains des composes utilises comme composant (C) comportant au moins un groupe capable 
de former des anions et ayant ete de preference neutralise avant la reaction, et on fait ensuite 
reagir les groupes isocyanate libres dudit intermediaire (Z) avec 
(D) des polyols contenant au moins trois groupes hydroxyle, de preference des triols, 

25 et le produit de reaction resultant est transfere dans une phase aqueuse, 

(b) des pigments, et 

(c) d'autres substances auxiliaires courantes, 
caracterisee en ce que 

I) on utilise comme composant (A) un melange constitue de 10 a 90% en moles de polyether-diols 
30 lineaires (A1) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000 et de 90 a 10% en 

moles de polyester-diols (A2) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000, la 
somme de (A1) et de (A2) etant toujours de 100% en moles et le polyester-diol (A2) ayant ete 

prepare a partir 
a) d'un did et 

35 b) d'un composant aclde constitue de 60 a 100% en poids, de preference 100% en poids, par 

rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques et/ou 
cycloaliphatiques de plus de 18 atomes de carbone dans la molecule, et de 40 a 0% en poids 
d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques de 2 a 18 atomes de carbone dans la molecule, 

II) les proportions des composants (A), (B) et (C) sent choisies de telle sorte que le rapport des 
40 equivalents des groupes NCO au total des groupes OH du composant (A) et des groupes reactifs du 

composant (C) soit de 2:1 a 1,05:1, de preference de 1,5:1 a 1,1:1, et 

III) la quantite de composant (D) est choisie de telle sorte que le rapport des equivalents des 
groupes OH du composant (D) aux groupes NCO de I'intermediaire (Z) soit de 0,5:1 a 4:1, de 
pr^f^rence de 0,75:1 h 3,5:1 . 

45 

2. Composition de couche de base pour la production de revetements multicouches protecteurs et/ou 
decoratifs, constituee d'une dispersion aqueuse qui contient 

(a) comme filmogene, au moins une resine de polyurethane ayant un indice d'acide de 5 a 70 mg 
de KOH/g, pouvant etre preparee par reaction les uns avec les autres 

50 (A) d'un melange de polyether-diols et de polyester-diols lineaires, 

(B) de diisocyanates, 

(C) de composes contenant deux groupes reactifs vis-a-vis des groupes isocyanate, au moins 
certains des composes utilises comme composant (C) comportant au moins un groupe capable 
de former des anions et ayant ete de preference neutralise avant la reaction, et 

55 (D) des polyols contenant au moins trois groupes hydroxyle, de preference des triols, 

et le produit de reaction resultant est transfere dans une phase aqueuse, 

(b) des pigments, et 
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(c) d'autres substances auxiliaires courantes, 
caracterlsee en ce que 

I) on utilise comme composant (A) un melange constitue de 10 a 90% en nnoles de polyether-diols 
lineaires (A1) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000 et de 90 a 10% en 

6 moles de polyesterdiols (A2) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000, la 

somme de (A1) et de (A2) etant toujours de 100% en moles et le polyester-diol (A2) ayant ete 
prepare a parti r 

a) d'un did et 

b) d'un composant acide constitue de 60 a 100% en polds, de preference 100% en poids, par 
10 rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques et/ou 

cycloaliphatiques de plus de 18 atomes de carbone dans la molecule, et de 40 a 0% en poids 
d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques de 2 a 18 atomes de carbone dans la molecule, 

II) les proportions des composants (A), (B) et (C) sont choisies de telle sorte que le rapport des 
equivalents des groupes NCO des composants (B) au total des groupes reactifs vis-a-vis des 

15 groupes NCO des composants (A), (C) et (D) soit de 2:1 a 1 :2, de preference de 1 ,5:1 a 1 :1 ,5. 

3. Composition de couche de base selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que Ton utilise 
comme composant (A) un melange constitue de 20 a 80% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et 
de 80 a 20% en moles de polyester-diols (A2). 

20 

4. Composition de couche de base selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que Ton utilise 
comme composant (A) un melange constitue de 25 a 70% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et 
de 75 a 30% en moles de polyester-diols (A2). 

25 5. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee en ce 
que Ton utilise un acide gras dimere comme acide dicarboxylique aliphatique a chaTne longue pour 
composer le polyester-diol (A2). 

6. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
30 que I'on utilise comme composant (D) du trimethylolpropane. 

7. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient, comme composant liant supplementaire, une resine de 

melamine diluable a I'eau, dans une proportion de 1 a 80% en poids, de preference de 20 a 60% en 
35 poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de polyurethane. 

8. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient, comme composant liant supplementaire, une resine de 
polyester diluable a I'eau et/ou une resine de polyacrylate diluable a I'eau, le rapport ponderal entre la 

40 resine de melamine et la resine de polyester/resine de polyacrylate etant de 2:1 a 1 :4 et la proportion 
totale de resine de melamine, de resine de polyester et de resine de polyacrylate etant de 1 a 80% en 
poids, de preference de 20 a 60% en poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la 
dispersion de polyurethane. 

45 9. Composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient, comme composant liant supplementaire, un polyiso- 
cyanate bloque ainsi qu'une resine de polyester diluable a I'eau et/ou une resine de polyacrylate 
diluable a I'eau, la quantite totale de polyisocyanate, de resine de polyester et/ou de resine de 
polyacrylate etant de 1 a 80% en poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de 

50 polyurethane. 

10. Composition de couche de base selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce 
que la composition de couche de base contient 0,5 a 25% en poids, par rapport a la teneur totale en 
matieres solides des Hants, de pigments metalliques. 

55 

11. Precede de production d'un revetement multicouche protecteur et/ou decoratif sur la surface d'un 
substrat, dans lequel 

(1) on applique une composition aqueuse de couche de base. 
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(2) on forme un film polymere sur la surface a partir de la composition appliquee dans I'etape (1), 

(3) on applique sur la couche de base obtenue de cette maniere une composition de couche de 
finition transparente convenable, et ensuite 

(4) on cuit ensemble la couche de base et la couche de finition, 

6 caracterise en ce que Ton applique, dans I'etape (1) du procede, une composition de couche de base 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 10. 

12. Utilisation de la composition de couche de base selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
pour la production de revetements multicouches protecteurs et/ou decoratifs sur les surfaces de 
10 substrats. 

Revendications pour TEtat contractant sulvant : ES 

1- Procede de production d'une composition de couche de base constituee d'une dispersion aqueuse qui 
75 contient 

(a) comme filmogene, au molns une resine de polyurethane ayant un indice d'acide de 5 a 70 mg 
de KOH/g, 

(b) des pigments, et 

(c) d'autres substances auxlliaires courantes, 

20 procede dans lequel la resine de polyurethane utilisee comme filmogene est preparee a partir 

(A) d'un melange de polyether-diols et de polyester-dlols llnealres, 

(B) de diisocyanates, 

(C) de composes contenant deux groupes reactifs vis-a-vis des groupes isocyanate, au moins 
certains des composes utilises comme composant (C) comportant au moins un groupe capable de 

25 former des anions et ayant ete de preference neutralise avant la reaction, et on fait ensuite reagir les 

groupes isocyanate libres dudit intermedlaire (Z) avec 

(D) des polyols contenant au moins trois groupes hydroxyle, de preference des triols, 
et le prod u it de reaction resultant est transfere dans une phase aqueuse, 

caracterise en ce que 

30 I) on utilise comme composant (A) un melange constitue de 10 a 90% en moles de polyether-diols 

linealres (A1) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000 et de 90 a 10% en 
moles de polyesterdiols (A2) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000, ia 
somme de (A1) et de (A2) etant toujours de 100% en moles et le polyester-diol (A2) ayant ete 
prepare a partir 
35 a) d'un diol et 

b) d'un composant acide constitue de 60 a 100% en poids, de preference 100% en poids, par 
rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques et/ou 
cycloaliphatiques de plus de 18 atomes de carbone dans la molecule, et de 40 a 0% en poids 
d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques de 2 a 18 atomes de carbone dans la molecule, 
40 II) les proportions des composants (A), (B) et (C) sont choisies de telle sorte que le rapport des 

equivalents des groupes NCO au total des groupes OH du composant (A) et des groupes reactifs du 
composant (C) soit de 2:1 a 1,05:1, de preference de 1,5:1 a 1,1:1, et 

III) la quantite de composant (D) est choisie de telle sorte que le rapport des equivalents des 
groupes OH du composant (D) aux groupes NCO de Tinterm^diaire (Z) soit de 0,5:1 k 4:1, de 
45 preference de 0,75:1 a 3,5:1 . 

2. Procede de production d'une composition de couche de base constituee d'une dispersion aqueuse qui 
contient 

(a) comme filmogene, au molns une resine de polyurethane ayant un Indice d'acide de 5 a 70 mg 
50 de KOH/g, 

(b) des pigments, et 

(c) d'autres substances auxiliaires courantes, 

procede dans lequel la resine de polyurethane utilisee comme filmogene est preparee par reaction, les 
uns avec les autres 

55 (A) d'un melange de polyether-diols et de polyester-dlols llnealres, 

(B) de diisocyanates, 

(0) de composes contenant deux groupes reactifs vis-a-vis des groupes Isocyanate, au molns 
certains des composes utilises comme composant (C) comportant au moins un groupe capable de 
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former des anions et ayant ete de preference neutralise avant la reaction, et 

(D) des polyols contenant au moins trois groupes hydroxyle, de preference des triols, 

et le produit de reaction resultant est transfere dans une phase aqueuse, 

caracterise en ce que 

6 I) on utilise comme composant (A) un melange constitue de 10 a 90% en moles de polyether-diols 

lineaires (A1) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000 et de 90 a 10% en 
moles de polyesterdiols (A2) ayant une masse moleculaire (moyenne en nombre) de 400 a 2000, la 
somme de (A1) et de (A2) etant toujours de 100% en moles et le polyester-diol (A2) ayant ete 
prepare a parti r 
10 a) d'un dio! et 

b) d'un composant acide constitue de 60 a 100% en poids, de preference 100% en poids, par 
rapport au composant acide, d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques et/ou 
cycloaliphatiques de plus de 18 atomes de carbone dans la molecule, et de 40 a 0% en poids 
d'un ou de plusieurs acides dicarboxyliques de 2 a 18 atomes de carbone dans la molecule, 
15 II) les proportions des composants (A), (B) et (C) sent choisies de telle sorte que le rapport des 

equivalents des groupes NCO du composant (B) au total des groupes reactifs vis-a-vis des groupes 
NCO des composants (A), (C) et (D) soit de 2:1 a 1:2, de preference de 1,5:1 a 1:1,5. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise comme composant (A) un 
20 melange constitue de 20 a 80% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et de 80 a 20% en moles 

de polyester-diols (A2). 

4. Precede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise comme composant (A) un 
melange constitue de 25 a 70% en moles de polyether-diols lineaires (A1) et de 75 a 30% en moles 

25 de polyester-diols (A2). 

5. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que Ton utilise un acide 
gras dimere comme acide dicarboxylique aliphatique a chaTne longue pour composer le polyester-diol 
{A2). 

30 

6. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que Ton utilise comme 
composant (D) du trimethylolpropane. 

7. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que la composition de 
35 couche de base contient, comme composant liant supplementaire, une resine de melamine diluable a 

I'eau, dans une proportion de 1 a 80% en poids, de preference de 20 a 60% en poids, par rapport a la 
teneur en matieres solides de la dispersion de polyurethane. 

8. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que la composition de 
40 couche de base contient, comme composant liant supplementaire, une resine de polyester diluable a 

I'eau et/ou une resine de polyacrylate diluable a I'eau, le rapport ponderal entre la resine de melamine 
et la resine de polyester et/ou la resine de polyacrylate etant de 2:1 a 1:4 et la proportion totale de 
resine de melamine, de resine de polyester et de resine de polyacrylate etant de 1 a 80% en poids, de 
pr^f^rence de 20 k 60% en poids, par rapport k la teneur en matieres solides de la dispersion de 
45 polyurethane. 

9. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce que la composition de 
couche de base contient, comme composant liant supplementaire. un polyisocyanate bloque ainsi 
qu'une resine de polyester diluable a I'eau et/ou une resine de polyacrylate diluable a I'eau, la quantite 

50 totale de polyisocyanate, de resine de polyester et/ou de resine de polyacrylate etant de 1 a 80% en 
poids, par rapport a la teneur en matieres solides de la dispersion de polyurethane. 

10. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce que la composition de 
couche de base contient 0,5 a 25% en poids, par rapport a la teneur totale en matieres solides des 

55 Hants, de pigments metalliques. 

11- Precede de production d'un revetement multicouche protecteur et/ou decoratif sur la surface d'un 
substrat, dans lequel 
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(1 ) on applique une composition aqueuse de couche de base, 

(2) on forme un film polymere sur la surface a partir de la composition appliquee dans I'etape (1), 

(3) on applique sur la couche de base obtenue de cette maniere une composition de couche de 
finition transparente, et ensuite 

(4) on cuit ensemble la couche de base et la couche de finition, 

caracterise en ce que Ton applique, dans I'etape (1) du precede, une composition de couche de base 
ayant ete preparee par un precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10. 
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